
Wahrnehmung von Kontrasten
Als Kontrast bezeichnet man den
Leuchtdichteunterschied zweier
Flächen. Dieses Verhältnis wird
bestimmt durch den Reflexions-
grad einer Fläche, welche das sie
treffende Licht reflektiert und ans
Auge weiterleitet. Ob viel oder we-
nig Licht auf die Fläche auftrifft,
hat auf den Kontrast  keine Aus-
wirkung. Anders verhält es sich
mit der Wahrnehmung. Ein Kon-
trast, der bei hohem Beleuch-
tungsniveau gut sichtbar ist, wird
bei tiefem unter Umständen nicht
mehr wahrgenommen. In einer
Schule für sehbehinderte Kinder
in Stuttgart hat man bei Versu-
chen mit Treppenmarkierungen
festgestellt, dass im Keller, wo die
Treppe aus dunklen Keramikplat-
ten bestand und ein sehr tiefes
Beleuchtungsniveau herrschte,
die selbe Markierung nicht sicht-
bar war, welche im hellen Trep-
penhaus sehr gut beurteilt wurde.

Schwellenkontrast
Als Schwellenkontrast bezeichnet
man jenen Kontrast, der notwen-
dig ist, um zwei Flächen vonein-
ander zu unterscheiden. Die Kon-
trastempfindlichkeit ist abhängig
von der Leuchtdichte (Candela
pro m2). Zwischen 102 cd/m2 und
104 cd/m2 ist die Unterschieds-
empfindlichkeit am Grössten. Mit
zunehmendem Alter verändert
sich die Kontrastempfindlichkeit.
Mit 60 Jahren liegt der Schwellen-
kontrast dreimal höher als mit 20.

DIN 32975 «Optische Kontraste im
öffentlich zugänglichen Raum»
Gemäss Entwurf zur neuen DIN
32975 «Optische Kontraste im öf-
fentlich zugänglichen Raum»
müssen Informationen immer zwei
Sinne von Hören, Sehen und Ta-
sten ansprechen. Kernstück der
Norm ist ein Prioritätenmodell zur
Bestimmung der notwendigen
Kontraste, Leuchtdichten und
Grössen von Schrift oder Bildzei-
chen. Informationen zur Warnung
sollen am Stärksten hervorgeho-
ben werden, solche mit Entschei-
dungsfunktionen wie Fahrplan,
Strassenschilder am Zweitstärk-
sten und Informationen mit Leit-
funktion am Wenigsten stark (vgl.
Tabelle). Kontrovers wird das Pri-
oritätenmodell für Beschriftungen
beurteilt. Für eine optimale Les-
barkeit von Beschriftungen sollte
immer ein möglichst grosser Kon-
trast verwendet werden. Zu Dis-
kussionen Anlass geben auch die
in der Norm geforderten Leucht-
dichten.

Leuchtdichten und Beleuchtungs-
stärke
Nach SN 150 912-2 müssen z.B.
Treppenhäuser mit 100 Lux aus-
geleuchtet werden. Anhand des
Leuchtdichtekoeffizienten lässt
sich daraus für eine weisse Trep-
penmarkierung eine Leuchtdichte
von ca. 20 cd/m2 berechnen.

Damit eine weisse Linie mit Warn-
funktion die in der neuen DIN
32975 vorgegebene Leuchtdichte
von 300 cd/m2 aufweist, muss sie
mit ca. 1500 Lux beleuchtet wer-
den. Dies ist im öffentlichen Raum
eher unrealistisch, zeigt aber,
dass, zusätzlich zum optimalen
Kontrast, eine gute Ausleuchtung
von Markierungen und Informatio-
nen unbedingt erforderlich ist.

Wahrnehmung – Orientierung – Sicherheit
(es)  Unter diesem Titel fand vom 26. bis 28. September in Leipzig eine
Tagung des Arbeitskreises Umwelt und Verkehr des Verbandes der deut-
schen Sehbehindertenpädagogen (Mobilitätslehrer) statt. Beleuchtung,
Lichttechnische Messungen, Farb psychologie, Fluchtwegmarkierungen
und der Stand der Normungsarbeit einer neuen DIN 32975 «Optische Kon-
traste im öffentlich zugänglichen Raum» wurden in verschiedenen Zu-
sammenhängen dargestellt und in Workshops veranschaulicht. Hier nun
einige Aspekte und Erkenntnisse der Tagung, kurz dargestellt.
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Prioritätenmodell nach DIN 32975 – Entwurf

Priorität 1 2 3

Funktion Warnung Entscheidung Leitfunktion

Beispiel Notausgang Fahrplan Weg

Schriftgrösse pro Meter Betrachtungsabstand:
Bildzeichen 36 mm 36 mm 18 mm
Schriftzeichen 36 mm 18 mm 14 mm

Leuchtdichte [cd/m2] 300 - 500 30 - 300 3 - 30

Kontrast 0.83 - 0.99 0.5 - 0.83 0.28 - 0.5

Beleuchtungsstärken [Lux]

Tageslicht (Sonne) bis 100 000
Tageslicht (bedeckt) bis 20 000

Innenraumbeleuchtung nach
SN 150 912-2 [Lux]

Gänge, Treppenhäuser 100
Ausstellungsräume 300
Büroarbeitsplätze 500

Leuchtdichteniveau im Strassen-
raum nach SN 150 907

Verkehrsreiche Plätze,
gemischter Verkehr,
Einmündungen etc. 4 cd/m2

Erschliessungsstrassen,
Wohnstrassen 0.25 cd/m2



Farbkontrast
Bei der Auswahl von Farben ist
neben dem Grauwertkontrast, der
immer eingehalten werden muss,
da viele Sehbehinderte auch an
Farbsinnesstörungen leiden, auch
die Farbpsychologie zu beachten.
Gelb-Schwarz z.B. wird in der Re-
gel mit Warnung in Verbindung
gebracht, Rot mit Gefahr oder
Rettung, Blau mit Hinweisen,
Gleisnummern und Grün mit Si-
cherheit, Fluchtwegen. Die Wahr-
nehmung geht dabei immer von
Hypothesen aus, welche beim Su-
chen einer Information überprüft
werden. Informationen werden
schneller erkannt, wenn sie diese
Erfahrungen berücksichtigen.

Leuchtdichteverteilung
Die Leuchtdichteverteilung im
Raum gibt Aufschluss über Kon-
traste und Blendung. Um Blen-
dung zu vermeiden, sollen Leucht-
dichteunterschiede im Blickfeld
das Verhältnis von 1 zu 10 nicht
überschreiten. An der Tagung in
Leipzig wurde ein Leuchdichte-
messgerät demonstriert, welches
zur Beurteilung von Beleuchtung,
Blendfreiheit und Kontrasten be-
stehender Anlagen sehr interes-
sant ist. Mit einem speziellen Fo-
toaparat werden vier Bilder mit un-
terschiedlicher Belichtungszeit
aufgenommen und diese Daten in
einem Computerprogramm ausge-
wertet. Auf dem Bildschirm wird
die Ansicht so dargestellt, dass
den verschiedenen Leuchtdichten
Bereiche des Farbspektrums zu-
geteilt sind. Die Helligkeit einzel-
ner Flächen wird damit farblich
abgebildet. Bewegt man die Maus
auf dem Bildschirm, wird für jeden
Punkt die dazugehörige Leucht-
dichte angegeben. Zwei Flächen
können ausgewählt und ihr Kon-
trast berechnet werden. Da das

Bild fotographisch festgehalten ist,
kann auch später nachvollzogen
werden, wie ein Kontrast ermittelt
wurde. Diese Kamera der Firma
Technoteam (Rollei d30 flex) ist
jedoch mit ca. 6000 Euro teuer.

Kontrastbestimmung
Eine einfache Art, den Kontrast
zweier Flächen zum Beispiel bei
der Materialwahl ohne Leuchtdich-
temessgerät zumindest annähe-
rungsweise zu ermitteln, wurde in
einem Workshop aufgezeigt. An-
hand von Farbtafeln, welche die
Reflexionswerte verschiedener
Farben angegeben, lassen sich
die Reflexionswerte von zwei Flä -
chen bestimmen. Daraus kann der
Kontrast mit folgender Formel be-
rechnet werden: K = r1 - r2 / r1 + r2.
Diese Berechnung kann aber aus-
schliesslich für diffus reflektieren-
de, also für matte Oberflächen an-
gewendet werden. Für genaue
Resultate empfielt sich immer eine
Messung der Leuchtdichten, um
den Kontrast zu bestimmen.

Fluchtwege
Ein Referat befasste sich mit den
Anforderungen an Fluchtwegmar-
kierungen. Neben den erforderli-

chen Kontrasten für Fluchtweg-
symbole wird in den (deutschen)
Normen auch die Ausleuchtung
derselben durch die Notbeleuch-
tung vorgeschrieben. Um eine
ausreichende Leuchtdichte zu er-
zielen, eignen sich insbesondere
selbstleuchtende Symbole. Die
Erkennungsweite für selbstleuch-
tende Zeichen ist bei gleicher Ret-
tungszeichenhöhe zudem doppelt
so gross wie bei angeleuchteten
Zeichen.
Eine weitere Problematik stellt die
Rauchbildung dar. Während im
rauchfreien Raum die Zeichen
über der Türe zur Orientierung gut
platziert sind, da sie auch über
andere Menschen hinweg sichtbar
sind, liegt im Brandfall die rauch-
freie Zone in Boden nähe. Das
Leitsystem muss demnach dop-
pelt ausgeführt werden, damit in
beiden Fällen der Rettungsweg
erkennbar ist. Nach dem Grund-
satz, immer zwei Sinne anzuspre-
chen, müssten Fluchtwege zu-
sätzlich entweder akustisch oder
taktil gekennzeichnet werden.

Darüber sind bisher jedoch keine
Systeme oder Erfahrungen be-
kannt.
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Leitsystem im Hauptbahnhof Leipzig, visueller und taktiler Kontrast





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




